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(54) Title: SELF-PROrECTING DEVICE FOR AN OBJECT 



^= (54) Bezeichnung: OBJEKT-SELBSTSCHXJTZVORRICHTUNG 

(57) Abstract: Disclosed is a self-protecting device (12) for an object, comprising an object-fixed surveillance unit (14), a launching 

receptacle (18) particularly for fragmentation grenades, and a taiget-tracking radar unit (20) tracking the approaching movement of 
a missile (22) that is to be warded off. The object-fixed surveillance unit (14) and the target- tracking radar unit (20) are connected to 
a directing drive unit for the launching receptacle (18). The inventive self-protecting device (12) is provided with a passive sensor 
^ unit (16) which forms the object-fixed surveillance unit (14) and replaces an expensive search radar. Said passive sensor unit (16) 
^ generates accurately measured information on the angle of the approaching missile (22) that is to be warded off, whereupon the 
distance and speed of the missile (22) that is to warded off is detennined by means of the target-tracking radar unit (20). 

^ (57) Zusanunenfassung: Es wu-d eine Objekt-Selbstschutzvorrichtung (12) mil einer objektfesten Uberwachungseinrichtung (14) 
^ und einem Abschussbehalter (18) insbesondere fiir Splittergranaten beschrieben, der eine Zielverfolgungs-Radareinrichtung (20) fiir 
O die Annaherungsbewegung eines abzuwehrenden Flugkorpers (22) aufweist. Die objektfeste Uberwachungseinrichtung (14) und die 
^ Zielverfolgungs-Radareinrichning (20) sind mit einem Richtantrieb fur den Abschussbehalter (18) zusammengeschaltet. Erfindungs- 

gemass wird ein teueres Suchradar durch eine die objektfeste Uberwachungseinrichtung ( 14) bildende passive Sensoreiruichtung (16) 
^5 ersetzt. Die passive Sensoreiruichtung (16) generiert eine messgenaue Winkelinformation des anfliegenden und zu bekampfenden 

Flugkorpers (22). Der Abstand und die Geschwindigkeii des abzuwehrenden Flugkorpers (22) wird dann mit Hilfe der Selverfol- 

gungs-Radaieinrichtung (20) bestimmt. 
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10 Obfekt-Selbslschulzvomchtun^ 



Die Erfindung betrifft eine Objekt-Selbstschutzvorrichtung gemafi dem OberbegrifF 
des Aospruches 1. 



15 



Eine derartige Objekt-Selbstschutzvorrichtung ist aus der DE 100 24 320 Al 
bekannt. Dort wird eine .Radareiarichtung mit Planaranteime aus gruppierten 
Einzelstrahlem fiir den Objekt-Selbstschutz gegen Bedrohung durch einen 
angreifenden Flugkorper bescbrieben, wobei die Einzelstxaliler ia wenigstens einer 

20 yertikal orientierten Gruppe als Uberwachungsradar am objektfesten Unterbau des 
Richtantriebes fur einen Abschufibehalter von Splittergranaten angedrdnet sind, der 
seinerseits mit einem vom Uberwachungsradar eingewiesenen Zielverfolgungsradar 
fur die Annaherungsbewegung des abzuwehrenden Flugkorpers ausgestattet ist. 
Diese bekannte Radareinrichtung, d.h. flir Suchradar zur Einweisung des 

25 Zielverfolgungsradaxs bediagt einen erheblichen Entwicklungsaufwand. Auflerdem 
ist das Suchradar in seiner Anschaflfung relativ teuer. 
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Deshalb liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Objekt- 
Selbstschutzvorrichtimg der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher auf 
ein relativ kostenintensives Suchradax als objektfeste tn^erwadiungserariciitung 
verzichtet wird,- ohne die Selbstschutzeigenschaften zu beeintrachtigen. 

v. 

5 

Diese Aufgabe wixd eifindiingsgemafi durch die Merfcoaale des Anspruches 1 
gdSst. Bevorzugte Aus- bzw. Weiterbildungen der erfindungsgemafien Objekt- 
Selbstschutzvorrichtimg sind in den Unteransprixchen gdcennzeichnet. 

10 Bei deir erfindungsgemSfien Objekt-Sdbstschutzvorriditung ist die objektfeste 
tjberwachungseinrichtung nicht von einem relativ kostenintensiven 
tJberwachungsradar mit in wenigstens einer vertikal orientierten Gruppe 
angeordneten EinzelstraHem sondem von einer passiven Sensoreinrichtung 
gebildet, die zur Winkeldetektion des anfliegenden und abzuwehrenden 

15 Flugkorpers vorgesehen ist. Die passive Sensoreinriclitung, die von einer 
bildgebenden und -verarbeitenden UV-Sensoreinrichtung oder von einer 
bildgebenden und -verarbeitenden IR-Sensoreinrichtung gebildet sein kann, dient 
aufierdem zur SensorfUsion mit eiofachem Radar-Missile Warner fiir eine 
eiadeutige Nahbereichs-Detektion, wodurch beispidsweise Falschalarme 

20 vermieden v^rerden. Der Abschufibehalter mufi folglich bei einer Bedrohung durch 
einen aufliegenden Flugk5rper nicht sofort geschwenkt werden. Ein weiterer Vorteil 
besteht in der relativ sicheren Abwehr auch von Bedrohungen, die imNahbereich 
des zu schtitzenden Objektes, bei dem es sich insbesondere um ein zu schutzendes 
Fahrzeug handelt, abgeschossen werden. 

25 

Die passive Sensoreinrichtung ist vorzugsweise als Rundum-Sensorik mit hoher 
WinkelmeiSgenauigkeit ausgebildet. Die Rundum-Sensorik ermoglicht eine genaue 
Winkelermittlung des jeweiligen abzuwehrenden Flugkorpers beispielsweise durch 
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Erfassen des Abschufibiitzes oder der Triebwerkstrahlung des abzuwehrenden 
Flugkorpers. Die Rundum-Sensorik ist Weise mit einer Zielverfolgimgs- 
Radaieinxichtimg kombiniert, die ziar Bestimmung der Entfemung und der 
Geschwiadigkeit des abzuwehrenden Flugkorpers im Nahbereich vorgesehen ist. 
5 Die Zidverfolgungs-Radaxeinrichtung kann eine starre Antennencharakteristik 
besitzen. 

Durch die Nutzung eiaes Nahbereichs-Zielverfolgungsradars wird der relative 
Nachteil der passiven Sensoreiarichtung bezilglidi der Reaktionszeit bei einer nah 

10 abgeschossenen Bedrohung in vorteilhafter Weise zumindest teilweise dadurch 
aufgehoben, dalS das Nahbereichs-Zielverfolgungsradar sehr schnell die . 
Entfemungs- und Geschwindigkeitskomponente der Bedrohung, d.h. des 
abzuwehrenden Flugkorpers, zur Verfugung stellt. Der Nahbereich betragt z.B. fur 
die AT-Munitionssignatur eiaes abzuwehrenden Flugkorpers zweckmafiigerweise 

15 grofienordnungsmafiig 200 bis 300 m. In Kombination mit der beispielsweise nach 
ca. 25 bis 100 msec prozessierten Wiokelinformation der passiven 
Sensoreinrichtung kaim die am Abschufibehalter vorgesehene Zielverfolgungs- 
Radaxeinrichtung auf die sich nShemde Bedrohung eingeschwenkt werden. Die 
Zielverfolgungs-Radareinrichtung ubemimmt im Zieliibergabepunkt die 

20 Bedrohung. 

Die Zielverfolgungs-Radareiorichtung ist vorzugsweise von einer Monopol- 
Radareinrichtung gebildet. Im Zieliibergabepunkt der Bedrohung kann die 
Winkehnformation der Zielverfolgungs-Radareimrichtung durch die hohe 
25 WinkehneiSgenauigkeit der passiven Sensoreinrichtung in der 

Trefl^unktspradikation (Feuerleitung) entsprechend gestiitzt werden. 
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Beztiglicli des System-Zeitaufwandes fiix due erfolgreiche Bekajnpfung 
beispielsweise einer Panzerabwehnnimition, die im Nahbereidi des zu schfttzenden 
Objektes, d.h. des zu schutzenden Fahrzeuges abgeschossen wird, ergibt sich 
erfindungsgemafi eine germgfugige Verlangerung des Zeitbedarfe, die Mangel einer 
5 rein passiven Losung. die keine Entfemungs- und Geschwindigkeitsinformation 
liefert, werden jedoch eliminiert. 

Die erfindungsgemafie Objekt-Selbstschutzvorrichtung weist folgende Vorteile auf: 

10 Optimierung der Integrationsfaliigkeit der Selbstschutzvorrichtung, d.h. des 

abstandswirksamen Schutzsystemes an beHebigen gepanzerten Fahrzeugen duxch 
die Integration der voUstandigen Sensorik am Abschufibehaiter bzw. entlang des 
Fahrzeugturmes, 

15 Nutzung von Radarsystemen in Kombination mit einer winkelauflSsenden passiven 
Sensoreinrichtung und somit Nutzung der Vorteile des Radars beziiglich 
Allwetter^gkeit, UnempfindHchkeit gegen Falschalarme und Softkill- 
Mafinahmen, wobei das Radarsystem einfach aufgebaut ist, 

20 Nutzung eines doppler- und entfemungshefemden, relativ kleinen 

Nahbereichsradars in der Nahe der passiven Sensoreinrichtung am Fahrzeugturm 
zux Winkddetektion und zur Einweisung der Zielverfolgungs-Radareinrichtung am 
Abschufibehaiter zur granatachs-parallelen Zielverfolgung in aHen drei 
Raumkoordinaten, d.h. zur Bestimmung von Entfemung, Geschwindigkeit und 

25 Winkelablage in Azimut und Elevation, zur Feuerleitung und 
Treffipunktpradikation, 



I 
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5 

Optimierung der Einweisgeschwindigkeit und -genauigkeit durch die 
Seiisorftmktion, d.h. Winkelmessung durch die passive Sensoreiixrichtung und 
Entfemungs- und Geschwindigkeitsmessung durch das Nahbereichsradar, d.h. die 
Zielverfolgungs-RadareinrichtUBg, 

5 

Anwendimg von Standardkomponenten wie Cassgrainantennen/Frequency 
scanned Planaradar zur Risikoininiinierung und EntwicMungszeitverkurzung 
beispielsweise in einem AWISS-Werfer, und 

10 Eiofachheit der Feuerleit-Problematik, da die Zielverfolgungs-Radareinrichtung 
wafFenparallel angeordnet ist, so daS Koordinatensystem-Transformationen auf ein 
Minimuni reduziert sind, 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Objekt-Selbstschutzvorrichtung 
15 wird hachfolgend in Verbindung mit einem in der Zeichnung schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel eines Objektes in Gestalt eines gepanzerten 
Fahrzeuges sowie eines abzuwehrenden Flugkorpers beschrieben. 

Die Figur zeigt in einer Ansicht von oben ein gepanzertes Fahrzeug 10 mit einer 
20 Objekt-Selbstschutzvorrichtung 12 mit einer objektfesten tJberwachungseinrichtung 
14, die von einer passiven Sensoreinrichtung 16 gebildet ist, und mit einem 
Abschufibehalter 18 insbesondere fur Splittergranaten, der eine Zielverfolgungs- 
Radareinrichtimg 20 zum Erfassen der Annaherungsbewegung eines 
abzuwehrenden Flugpcorpers 22 aufweist. 

25 

Die passive Sensoreinrichtung 16 kaim von einer bildgebenden und 
bildverarbeitenden IR-Sensoreinrichtung oder von einer bildgebenden und 
bildverarbeitetenden UV-Sensoreinrichtung gebildet sein. Die passive 
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6 

Sensoreinrichtung 16 ist als Rundmn-Sensorik mit hoher Winkelmefigenauigkeit 
ausgebildet Das ist duxch den Radhisstrahl R und den kreuzweise schraf&erten 
schmalen Radialflachenbereich 24 schematisch verdeudicht. Mit Hilfe der passiven 
Sensoreinrichtung 16 wird der Wiokel A mit hoher Mefigenauigkeit bestimmt, 
5 imter welchem der abzuwehrende Flugkorper 22 das Fahrzeug 10 anfliegt. 

Die Zielverfolgungs-Radareinrichtung 20 generiert keiae Winkelinfoxmation 
sondem sie dient einzig und aHein dazu, die Entfemung und die Geschwindigkeit 
des abzuwehrenden Flugkorpers 22, insbesondere im Nahbereich, zu bestimmen. 
10 Die passive Sensoreinrichtung 16 und die Zielverfolgungs-RadareinrichtuQg 20 sind 
mit eiuem Richtantrieb fiir den Abschufibehalter 18 des zu schutzenden Fahrzeuges 
10 zusammengeschaltet- 
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Anspr tiche : 

1 . Objekt-Selbstschutzvorrichtung mit einer objektfesten 
LH^erwachungseiiirichtung (14) und einem Abschxifibehalter (18) insbesondere 
ftir Splittergranaten, der eine Zielverfolgungs-Radaremrichtang (20) fiir die 
Annaherungsbewegung eines abzuwehrenden Fltigkorpers (22) aufweist, wobei 
die objektfeste Uberwachimgseinrichtimg (14) mit einem Richtantrieb fiir den 
Abschufibehalter (18) des zu schtitzenden Objektes (10) zusammengeschaltet 
sind, 

dadurch gekennzeichnet , 

da& die objektfeste Uberwac±Lungseinrichtung (14) von einer passiven 
Sensoreinrichtung (16) gebildet ist. 

2 . Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die pgissive Sensoreinrichtung (16) von einer bUdgebenden und - 
verairbeitenden UV-Sensoreiaiichtung gebildet ist. 
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3 . Objekt-Selbstschutzvomchttmg nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennz eichn e t , 

daiJ die passive Sensor erarichtung (16) von einer bUdgebenden und - 
verarbeitenden IR-Sensoremrichtung gebUdet ist. 

4. Objekt-Selbstschutzvonichtimg nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die passive Sensoreinriditung (16) als Rundum-Sensorik mit hoher 
Winkehnefigenauigkeit ausgebUdet ist, 

5 . Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Zielverfolgungs-Radareinrichtung (20) zur Bestimmung der Entfemung 
und der Geschwindigkeit des abzuwehrenden Flugkorpers (22) im Nahbereich 
vorgesehen ist, 

6. Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Nahbereich fur die AT-Mtmitionssignatur eines abzuwehrenden 
Flugkorpers (22) grofienordnungsmafiig 200 bis 300 mbetragt. 

7. Objekt-Selbstschutzvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Zielverfolgungs-Radaremrichtung (20) eine Monopuls-Radareinrichtung 
ist. 
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